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ИИ – это компьютерная программа, 
способная имитировать отдельные 
функции человеческого мышления

Восприятие зрительной информации (компьютерное зрение – анализ 
изображений)

Способность к обучению                                  (машинное обучение, 
сверточные нейронные сети)

Способность к принятию решений (системы поддержки принятия 
решений)

автонавигаторы

распознавание лиц

умный поиск

рекомендации по товарам

службы такси

чат-боты
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Этап 1 (50–е 
годы) (Нейрон и 
нейронные сети)

Этап 2  (60-е годы)( 
Эвристический поиск)

Этап 3 (70-е годы)
( Представление знаний)

Этап 4 (80-е годы)( Обучающие машины)

Этап 5 (90-е годы)( Автоматизированные 
обрабатывающие центры)

Этап 6 (2000-е годы)( Робототехника)

Этап 7 ( год 2030)( Сингулярность)
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Разработки ИИ для диагностики ДР

службы такси

чат-боты



Retina.AI
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕНДЫ

Фоторегистрация глазного дна 

Щелевая лампа + адаптер + 
смартфон

Фундус
камера

Фундус камера
портативная

Диагностическая линза + 
смартфон [1]

Линза для самостоятельного 
фотографирования глазного дна в 
домашних условиях + смартфон [2]

Развитие технологий фоторегистрации глазного дна:
от профессиональных фундус-камер до смартфона

АКТУАЛЬНОСТЬ НАПРАВЛЕНИЯ

[1] Haddock LJ, Kim DY, Mukai S. Simple, inexpensive technique for high-quality smartphone fundus photography in human and animal eyes. J Ophthalmol. 2013;2013:518479. doi:10.1155/2013/518479
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Актуальность проблемы.
422 млн

человек в мире страдают 
сахарным диабетом (ВОЗ)) 

~640млн
прогнозируемое число
 больных СД к 2040 г.

Диабетическая ретинопатия
офтальмологическое осложнение сахарного 
диабета, ведущее к слабовидению, слепоте, 
инвалидности по зрению;

каждый пациент с сахарным диабетом 
нуждается в консультации офтальмолога 
от 1 до 10 раз в год.

глазное дно здорового человека) глазное дно больного СД) 

большая нагрузка на систему 
здравоохранения

Следствия:

недостаточный охват офтальмологической 
помощью пациентов с СД

высокие затраты на лечение поздних 
осложнений ДР103 млн

пациентов с ДР в мире) 

630 000 
пациентов с ДР в России) 

Diabetic retinopathy screening: a short guide. Increase effectiveness, maximize benefits and minimize harm. Copenhagen: WHO Regional Office for Europe, 2020;85
. Дедов И. И., Шестакова М. В., Викулова О. К., Железнякова А. В., Исаков М. А. ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ САХАРНОГО ДИАБЕТА В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ: КЛИНИКО-СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПО ДАННЫМ РЕГИСТРА САХАРНОГО ДИАБЕТА НА 01.01.2021 // Сахарный диабет. 2021. №3. URL: 
https://cyberleninka.ru/article/n/epidemiologicheskie-harakteristiki-saharnogo-diabeta-v-rossiyskoy-federatsii-kliniko-statisticheskiy-analiz-po-dannym-registra (дата обращения: 01.06.2023).
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Распространенность диабетической ретинопатии на 10 тыс. взрослых 
больных сахарным диабетом 1 типа, 2016 г., 81 регион РФ (данные 
Федерального регистра сахарного диабета).

Распространенность диабетической ретинопатии на 10 тыс. взрослых 
больных сахарным диабетом 2 типа, 2016 г., 81 регион РФ (данные 
Федерального регистра сахарного диабета).

Липатов Д.В., Викулова О.К., Железнякова А.В., Исаков М.А., Бессмертная Е.Г., Толкачева А.А., Чистяков Т.А., Шестакова М.В., Дедов И.И. Эпидемиология ДР в РФ по данным Федерального регистра пациентов с сахарным диабетом (2013-2016 гг.).  Сахарный диабет. 2018. Vol. 21, № 4. Р. 230-240. doi: 10.14341/DM9797.
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Цель исследования: изучение возможностей алгоритмов ИИ в диагностике ДР

ООО «Диджитал Вижн Солюшнс»; Россия.

Разработчик программного обеспечения

VISUCAM 500 (Zeiss).

Материалы и методы
• Анализ клинических данных, полученных от пациентов, проходивших диагностику и 

лечение в Федеральном научно-клиническом центре специализированных видов 
медицинской помощи и медицинских технологий ФМБА России и Московского 
областного научно-исследовательского клинического института им. М.Ф. 
Владимирского. Проанализировано 123 фундус-фотографии глазного дна при помощи 
платформы RETINA.AI. Фундус-фотографирование проводилось с помощью  фундус-
камеры VISUCAM 500 (Zeiss). 

Пациентов обследовано 77
Расовая принадлежность 75 - европиодная раса, 2 - монголоидная раса
Средний возраст 56,34
Мужчины 32
Женщины 45
Медианный возраст 59
Мода 65

С сопутствующими офтальмологическими заболеваниями 27
Пациенты с СД1 33
Пациенты с СД2 44
Пациенты с другими состояниями/патологиями 45



9Retina AI: диагностика диабетической ретинопатии

Отчет в текстовом формате

Возможности ПО:

автоматическая сегментация признаков 
диабетической ретинопатии

подсветка признаков ДР 
в пользовательском интрефейсе

определение стадии ДР

выявление угрожающей зрению ДР

подсчет интраретинальных геморрагий            
по квадрантам

детекция макулы

диагностика диабетического макулярного 
отека
формирование отчета и  текстового 
описания картины глазного дна

динамический мониторинг ДР



10Retina AI: динамический мониторинг диабетической ретинопатии
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пациентка Ч. 60 лет , СД 2 типа, стаж заболевания 10 лет



12пациентка  М. 65 лет, СД2 типа, стаж заболевания 15 лет



13Retina AI: результаты клинических исследований

Анализ фотографий глазного дна  
.Общее количество исследований 123

Количество истинно положительных 85

Количество истинно отрицательных 32

Количество ложноположительных 3

Количество ложноотрицательных 3

Чувствительность 96,59%

Специфичность 91,43%

Точность 95,12%

ROC AUC 0.94 
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Сравнение с зарубежными 
аналогами

программа/исследование контрольная точка чувствительность
(%)

специфичность (%)

Retina AI угрожающая зрению ДР 96,59 91,4

EyeArt угрожающая зрению ДР 97 90

IDx-DR ДР более чем легкой степени 
тяжести 

87,2 90,7

Bellemo V. с соавт. угрожающая зрению ДР 99,42 89

Ming S. с соавт. ДР более чем легкой степени 
тяжести

84,6 98

Pegasus ДР более чем легкой степени 
тяжести

81,6 81,7
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Инструмент для сотен пользователей

Важным преимуществом платформы Retina AI 
является удобный пользовательский интерфейс с 
возможностью подсветки сегментированных 
признаков ДР, детекцией радиуса макулы и твердых 
экссудатов в макуле, как суррогатного признака ДМО, 
автоматическим подсчетом количества 
интраретинальных геморрагий в каждом квадранте 
сетчатки, как диагностического критерия тяжелой 
непролиферативной ДР. 
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